Modul Fizeni zhlavi a navéstni sisnalizace ZHLAVIK-2 ( provedeni V2.3)
Navod k instalaci a ovlddani.

Ugelem modulu je usnadnit realizaci fizeni modelové stanice véetné navéstni signalizace dle piedpisi
CD/CSD, ve spolupraci s navéstidly vybavenych S-com rozhranim. Rizeni zhlavi spodiva v detekci
kombinace stisku tla¢itek na kolejovém planu (kombinace ODKUD-KAM) a poté nastaveni vyhybek
do pozadovaného sméru, nastaveni ndvéstnich znaki a poté sepnuti pomocnych relé. Po odjezdu vlaku
modul sdm ukon¢i platnost dopravni cesty a prestavi navéstidla do polohy STUJ. Je mozné volit také
variantu cesty ,,posun‘‘.

Modul ZHLAVIK-2 je navrzen univerzalné pro libovolné kolejové vétveni stanice, ponévadz jeho
funkce je uzivatelsky konfigurovatelnd pomoci ,,zavérové tabulky. V té si uzivatel definuje povolené
kombinace stisku tlacitek a vSechny operace, které Zhlavik2 nasledné provede. Zhlavik2 je navrzen
pro fizeni: 8 vyhybek, 15 hlavnich navéstidel, 16 relé. Soucasn¢ mohou byt nastaveny 2 dopravni
cesty.

Vstupni signaly jsou tlacitka, senzory polohy vlaku a vstupy detektoru obsazeni (doplitkova funkce).

Priklad kolejového planu pro zhlavi stanice pro modul ZHLAVIK 2

Diky I/O kapacité 1ze jeden modul pouZit i pro fizeni jedné stanice mensiho rozsahu(cca 3 dopravni
koleje). Pro rozsahlejsi stanice se zapoji 2 moduly, které si pfes komunikaci vzdjemné vyménuji data,
takze je zajisténa zavislost navéstnich znakl navéstidel v dopravni cesté i ptidavani idaji k senzorim.
Funkci modulu Ize ptizplisobit kolejistim napdjenych analogové nebo DCC signalem.

Zhlavik 2.3 je pfipraven i pro rozsiteni kapacity piipojenych periferii na dvojnasobek, pomoci

ptfidavného modulu, a stavéni cest pomoci DCC ovladace. Konkrétni popis konfigurace funkce se
nachazi v jiném dokumentu, zde najdete pokyny k instalaci a zapojeni vodicu. a ovladan
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Parametry modulu ZHLAVIiK-2, verze 2.3 :

Napéjeni:

12VDC +-10%, 30mA (bez navéstidel)

Pocet tizenych navéstidel: 15x hlavni (+ opakovaci naveésti ¢i predvésti).

Binarni vstupy:

Vystupy:

14+2 tlacitko pultu (14x kolej. plan, POSUN, ZRUS)
8x TTL vstup senzort polohy (opto, jazyckovy kontakt)
8x TTL vstup detektorti obsazeni
vSechny vstupy pasivni, spinané k OV. Externi napéti max. = 16VDC

16x vystup pro relé spinani trakce, 12V/70mA
16x vystup pro tranzistory prestavnikii (8 vyhybek)
16x vystup Scom pro navéstidla (ver systému 2.6)
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Obr. 1- konektory modulu ZHLAVIK-2
A- Signaly modulu

Vstupy

Pro ovladani jsou pfipraveny tlacitkové vstupy a indikace o poloze vlaku a obsazeni koleje

Vsechny vstupy jsou navrzeny pro DC napéti 0..5V, aktivni stav H odpovida napéti < 1.5V.

pull-up rezistor stav 5V.

tabl.
Vstup, Popis
oznaé¢.
TL1..TL14 univerzalni tlacitka pro volbu sekvence ODKUD-KAM. Prfedpoklad umisténi na panelu
pfimo v kolejovém planu.
POSUN tlagitko pro alternativni volbu cesty typu ,posun®. Pfi stisku spoleéné s TL1..TL12 se voli
posun- pokud jej uzivatel nadefinoval.
ZRUS vstup tlaCitka — po stisku se zrusi navolena posledni cesta. Pfi stisku delSim nez 2 sec
se zru8i vSechny cesty.
SN1..SN8 vstupy snimacu polohy vlaku- napf optosnimac, kolejovy jazyckové relé. Je to pfimy
logicky signal TTL, stav OV= aktivni senzor.
DET1..8 vstupy na expanznim modulu. Logicky signal TTL indikace obsazeni vybranych useku
pro kontrolu pfi volbé dopravni cesty. stav OV= aktivni detekce. mozno SW invertovat.
JP0O,JP1 propojka pro konfiguraci funkce
RS485 sbérnice pro budouci vyuziti
DCC galvanicky oddéleny vstup signalu DCC, pro budouci vyuziti
LNK RS232, pro konfiguraci a signalové spojeni dvou moduld ZHLAVIK1.
REPRO pfipojeni repro 16ohm, akust. vystraha pfi chybné volbé
Vystupy
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Modul ovlada pfimo S-com navéstidla, vyhybky a pomocné relé. Dalsi signaly jsou pfistupny na
expanznim modulu.

tab2. Vystupy na modulu Zhlavik V2.3
Vystup, Popis

oznaé¢.
N1..N16 | signaly pro navéstidla, se signalizaci S-com. Moznost paralelné pfipojit pfedvésti a opak. n.
vyhir,1o0 | par TTL signall (rovné/odbocCka) pro fizeni prestavniku (pulsni/trvaly). Nutné pfipojit
posilujici tranzistor/relé dle typu prestavniku.

vyh2..8 par signall pro prestavniky 2..8.

R1..R16 | Spinaci vystup 70mA/12V, tranzistor NPN, pro spinani relé, programovatelna funkce

MoZno vyménit NPN za 16x TTL vystup

2xLED LED indikatory (LED1 zeleny = komunikace, LED2 €erveny = chyba)
B- Zapojeni modulu do kolejisté

Tlacitka

Vsechny tlacitka se pfipojuji ptimo na konektory , véetné spolecného vodice.
Tlacitka TL1..TL12 se zamontuji do kolejového planu a jejich funkce je
definovana uzivatelem. Tlagitka POSUN a ZRUS se umisti také do panelu,
jejich funkce je pevné dana. == o T8
oV

== 5T
el
- =0 T2

Vyhybky/prestavniky

Diilezité: pro napajeni piestavnikit a modulu MOS8 pouzijte jiny stejnosmérny zdroj 10-14V, nez
pro napajeni elektroniky Zhlavik. Pro bezpec¢nost a spolehlivost funkce. Oba zdroje se spoji svorkou
GND, na spole¢ny nulovy potencial. Pro prestavniky postac¢i usmérnéné napéti (transformator 12V+
diody). Nesmi se pouzit stiidavé napéti !.

Vystupy z modulu Zhlavik pro fizeni vyhybek jsou pouze typu TTL, ponévadz existuje mnoho variant
prestavniki, které potiebuji jiné koncové obvody. Proto je nutné vystupy doplnit vykonovym zesilenim
dle typu piestavniku. Nize je uveden ptiklad zapojeni pro dvoucivkovy prestavnik- spinaci prvek je
pouzita dvojice NPN darling. tranzistord a ochranna dioda. Civka pfestavniku musi byt pfipojena

civka prestavniku napiimo, nutno vyiadit koncové vypinace polohy-

o= pro omezeni ruseni. Lze vyuzit vice typti soucastek,
BD678 W napf. BD677,679,681, nebo TIP 120,121,122.

Vyh Vyh &7 Al i
yh_r K 1N4007 >| yho  Rovnéz Ize pouzit MOSFET tranzistory typu N,

m 1 *2v 1 _%'_ pokud jsou schopny spinat pii Ugs 3V .

Obr. a)spinani civek prestavniku.
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Obr. b)pripojeni motorového prestavniku ¢) zjednodus. pripojeni motorového prestavniku

Jinou variantou je bipolarni pfepindni sméru pro motorovy prestavnik- obr. B nebo C.
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Jako doplnék se k dodava deska  8x MOS 8 civka prestavniku

‘ : ) — w5 Srarise
MOSFET tranzistoru, ktera se nasouva na — " @ | vao g V4R - 12y
vystupni konektor —modulu Zhlavik, pro |2 ]j — % @]
rrr , T - V2R
spindni 4x vyhybek. N — @ | vir % “
- @ Lann

Pro fizeni motorickych prestavnikii (Conrad, Hoffman, aj) lze zapojeni doplnit 2x odporem cca
330hm/1-2W, ktery realizuje zjednoduseny mustek. Pti pouziti tohoto zapojeni s rezistory je nutné
limitovat ¢as spinani vystupu max 1.5sec, nikoliv trvale! Viz konfigurace ptestavniku, program PC. Pro
prestavniky Tillig postaci odpor S60hm.

MOS 8
b= GND Q| V40 ®_|
- @ | vso V4R * +12v
< = 2 t
> — @| VR || V20 33..39/
2 — @ | vio @ | VR 2w
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Piimé pfipojeni 4x motorickych ptestavnikli 1ze pomoci modulu MOT4. Vyvody sméru R a O u
ptestavniku se spoji dohromady jako jeden vodi€. U ptestavnikti Conrad musi ztstat diody na vodicich.

spol.

MOT4 vodic
Vda 1
V3a Vab _@, +12V
V3b V2a
V2b @
+\/
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Relé/ programovatelné vystupy
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Vystupy R1.R8 a R9..R16 z modulu Zhlavik slouzi pro piimé napojeni rel¢ 12V s odbérem max.
70mA, jejichz pouziti je univerzalni a konfiguruje se v programu. Pfedpoklada se predevSim pro
spinani relé pro napdjeni do stani¢nich koleji, ¢i indikacni LED aj. Interni obvod ULN2803 je jiz
vybaven ochrannou diodou.

R |
R |
+12V
rele1
+5V
1k rele X
(mm}
IJS&LUF) rele N ] 74HC573 1] [ ULN 2803
8x TTL vystup tranzistové pole NPN

A) priklad zapojeni vystupniho relé nebo Pull-Up odporu B) poloha IO v patici

Jako alternativu Ize misto vystupi NPN u verze 2.2a zasunout do patice obvod 74HCT573 ktery
realizuje 8x TTL vystup- viz obrazek vyse, B. Programové funkce je shodna.

Vystup je mozné vyuzit i pro TTL logiku, s doplnénim pomocného rezistoru 1kohm.
Funkce relé
[ relé- éislo | funkce |
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relé1..12 uzivatelem programovatelna kombinace pfi volbé dopravni/posunové cesty. Relé
sepnou az s prodlevou (volitelna) po nastaveni cesty a navéstni signalizace

relé 13,14 uzivatelem programovatelna kombinace pfi volbé dopravni/posunové cesté. Relé
sepnou ihned pfi volbé cesty- Ize vyuZit napf. po spinani pfejezdové signalizace na
zhlavi i jiné.
relé 15,16 volitelna funkce:
A) uzivatelem programovatelna kombinace pfi volbé dopravni/posunové cesty, jako
relé 1.

B) analogovy rezim- povoleni viezdu. Detekuje stav vybraného navéstidla
(volitelné) a pokud je navést jina nez STUJ, vystup sepne. Uréeno k sepnuti
izolovaného useku pfed vjezdovym navéstidlem — plati pro analogové napajeni.

C) DCC rezim- zastaveni vlaku na vjezdu. Detekuje stav vybraného navéstidla
(volitelné) a pFislusného optosnimade. Pokud je navést STUJ + je aktivovan
snimac¢ a neni navolena Zadna odjezdova cesta,vystup sepne. Ureno
k odpojeni izolovaného useku pfed vjezdovym navéstidlem od traté a pfipadné
sepnuti signalu brzdového generatoru DCC.

Navéstidla

Navéstidla jsou fizeny ptfimo z modulu, (15 navéstidel na modulu), které musi byt osazeny dekodérem
S-com, ktery ovlada jednotlivé svételné signaly ¢i mechanické rameno.

Pokud je pouzita piedvést vjezdového navéstidla, tak se zapojuje paralelné se signdlem vjezdového
navéstidla. Je-li pouzito opakovaci névéstidlo pro nékteré z odjezdovych navésti (typ. pro stanice
v oblouku), tak se toto opakovaci navéstidlo zapojuje paralelné k signalu S-com  pfislusného
odjezdového navéstidla.

Funkce navéstidel je konfigurovatelna uzivatelem, v zavislosti na dopravni cesté.

Snimace

Modul ZHLAVIK-V2.3 obsahuje konektor pro pfipojeni TTL signéli z libovolnych snima¢t SNI..8.
Mohou to byt vystupy optosnimaci (samostatny modul), nebo jazyckova relé (proud 2mA), ¢i jiné.
Nelze pripojit kolejové kontakty, které nemaji galvanické oddéleni!

Na vstupu je v klidu internimi odpory udrzovéano napéti 5V. Logika snimact je negovana tj. v klidovy
stav je rozepnuto (napéti >3V), aktivni stav je sepnuti spinace (napéti <1.5V).

Optimalni umisténi vjezdového (opto)snimace je 12-20 cm od zacatku izol. useku (na vjezdu, aby cela
lokomotiva jiz byla v useku) a cca 15-20cm pted navéstidlem (dojezdova draha), viz obr. 4. Z toho
vyplyvéa i min. délka izolovaného useku.

opto
snimac

O

| 1y delka vozidia dojezd. vzdienost e X JIEED

\
Obr.4- izolovany usek pred VN

izol. usek

Funkce snimace:

- programovatelné nulovani navésti ,,za vlakem®, tj. obnoven znak STUJ.

- programovatelné zruseni navolené cesty, po dojezdu/odjezdu vlak, v¢etné nulovani navésti tj.
obnoven znak STUJ. Volitelny okamzik nulovani pfi aktivaci nebo deaktivaci snimace.

- v kombinaci s funkci relé ¢.15 a 16, detekce vlaku pied vjezdovou navésti a jeho zastaveni.
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Detektor obsazeni useku

Detektory obsazeni slouzi pro kontrolu volnosti trat¢ pii volbé dopravni cesty a také pro nulovani
navéstnich znakl pfi prijezdu vlaku (DCC napdjeni). Obecné Ize tyto vstupy pouzit jako univerzalni
podminku, pro blokovani volby cesty, nejen detekci obsazeni!

Pro DCC napéjeni Ize detektor pofidit nebo realizovat velice snadno jako detekci proudového odbéru
vozidla s dekodérem (viz tematika DCC).

Pro analogové napajeni je realizace plné funkéni detekce +12V trakce aNas  VStup ZHLAVIK-

detekce obsazeni
;\L

1k

slozitéj$i, ovSem pro potieby Zhlavika lze pouzit jaonapajec mozno
. , .y . . v 7 . pouzit i AC napéti Y
jednoduché zapojeni pro detekci volnosti stanicni koleje-  sovisorz 2 ( N

pomocneho trafa

viz obr. Detektor funguje pro ptipad, ze na koleji stoji vlak
s hnacim vozidlem a kolej je odpojena od napajece. Proud tOr\a/kce
z pomocného zdroje prochdzi pfes vinuti motoru a aktivuje 1K
optoclen. Detektor zcela postacuje pro indikaci obsazeni
koleje ve skrytém nadrazi a zakladni kontrolu kolizniho

nastaveni dopravni cesty na obsazenou stanicni kole;j.

Reproduktor
Pro akustickou indikaci chyby pfi volbé cesty slouzi reproduktor. Pfipojuje se na vyhrazeny konektor
REPRO, s impedanci 16ohm. Pfi chybné volbé se ozve posloupnost pipnuti, a rovnéz blikne LED2.

pocet pipnuti vyznam, typ chyby

1x nedefinovana kombinace tladitek

2x kolize dopravni cesty na zhlavi, vyhybka uzamé&ena pfedchozi
cestou

3x kolize cesty s obsazenou koleji, nebo viezdem z druhé strany

4x jiz jsou aktivni 2 cesty. Nelze nastavit dalSi

Napajeni

Pro napéjeni elektroniky Zhlavik 2, névéstidel Scom a snimacii je nutné pouZit stejnosmérny
stabilizovany zdroj 10-14V se zvinénim max. 10%. Pouhy transformator s usmériiovacem neni
vhodny a pfi vysokém napéti mize poskodit elektroniku.

Pro napajeni pfestavnikll pouzijte jiny stejnosmérny zdroj 10-14V, zde postaci usmérnéné napajeni.

C-Postup instalace

Pro pouziti Zhlavika je nutné provést minimalné tyto kroky instalace

a) zapojit napdjeni +12V a potiebnd tlacitka stavéni cest + tlacitka ZRUS a POSUN

b) zapojit navestidla —signaly Scom a spolecné napajeni naveéstidel GND a +12V

¢) zapojit potiebné vyhybky, pomoci posilovacich tranzistorti nebo relé

d) provést otestovani funkce vstupd/ vystupti Zhlavika pomoci monitorovaci funkce v programu PC,
ovéfit zda jsou signdly a periferie funkéni a spravné zapojeny.

[ Test a manualni fizeni periferii’ =10 x|

p
R R2 A3 R4 RS RS  R7 [ Re Set
[~ R~ RI0[ RN R12I R13[ R14[~ R1S[~ RS

navéstidl

o
1 3. ki navésti - Set

T tafko  TLO Tz | | DETT obsszeni DETE

00000ooooooo) (Do000000

SN1 - snimag  SNB SN12

000000000000 Ceiwmze | zavim |

- Obr: monitorovani funkce vstupu/ vystupii

Modul fizeni zhlavi ZHLAVIK V2.3 — popis zapojeni a instalace 6/8



e¢) nakonfigurovat povolené cesty (dopravni a posuv) jako kombinaci stisku tlacitek odkud/kam. Postup
konfigurace je popséan v jiném dokumentu.

D-Ovladani funkce

Ovladani funkce je jednoduché. Vybrana cesta se aktivuje stiskem kombinace dvou tlacitek. 1. stisk
voli pocatek cesty (tj. misto ODKUD vlak jede), 2. stisk voli ,,konec* cesty tj. smér KAM vlak pojede.
Po navoleni cesty se provede série ukoni, které si uzivatel naprogramuje.

Pokud urcita okolnost brani nastaveni dopravni cesty, je chyba zahlaSena pipnutim, které poctem tona
identifikuje 1 pfi¢inu chyby.

Dopravni cesta se voli stiskem tlacitek ODKUD-KAM. Posunova cesta se voli stiskem tlacitek
ODKUD-KAM za souc¢asného drzeni tla¢itka POSUN. Pokud je mezi sekvenci stisku delsi interval nez
3 sec, je sekvence zruSena.

Prijezd stanici - Zhlavik podporuje automatické piepinani napajeni stanicni koleje (funkce relé 1..16)
i pro rezim prujezd vlaku stanici, bez zastaveni. Plati pro analogové napajeni vlaki, kde relé prepinaji
stani¢ni kolej ke zhlavi, kde je napéjec. Je nutné osadit stani¢ni koleje senzory pied odj. navéstidly.
Pro DCC je situace snazsi - bez pfepindni.

Pii konfiguraci sekvenci v PC programu je tfeba korektné zadat Cisla stani¢nich koleji a rezim
vjezd/odjezd, aby Zhlavik dokazal rozpoznat situaci, kdy je navolen prijezd. Napft. obrazek: nejprve
se navoli vjezd a Zhlavik A sepne relé Rel vjezdového zhlavi (pokud je uzivatel pouzivd). Poté se
navoli odjezd ale Zhlavik B diky cislu koleje zjisti, Ze se jedna o prijezd, nastavi navésti, ale relé Re2
nesepne. Az vlak vjede na stani¢ni kolej, sepne odjezdovy senzor SN2, tak zrusi vjezdovou cestu a
sepnou relé Re2 odjezdové cesty. Toto funguje 1 pfi pouziti 2x Zhlavk.

Rel Re2

; an- || K1 e - ©

Thm IED Sz ) amD— |

NAPAJEC ZHLAVIK A ZHLAVIK B NAPAJEC

RS485+ RS485+
RS485- RS485-

RusSeni cesty je dvojim zptisobem- bud’ uzivatel zvoli automatické zruseni, jakmile vlak opusti nebo
aktivuje vybrany senzor.. Dalsi moznosti je manudlni zruseni stiskem tla¢itka ZRUS. Kratkym
stiskem se zru$i naposledy navolena cesta. Dlouhym stiskem (nad 2sec) se zruSi vSechny cesty, modul
se uvede do klidového stavu, coz indikuje zapipanim.

Drzenim POSUN a stiskem ZRUS se zrusi jen viechny posunové cesty ale dopravni cesty ziistanou
aktivni.

E-Propojeni obou modulu

Jsou-li pouzity moduly pro ob¢ zhlavi, lze je propojit pomoci 3 vodict, pies konektor LNK. Pfes tyto
vodice si moduly pfedéavaji informace o aktudlnim znaku a nastavené cesté, takze je zajiSténa vazba
znakl vjezdovych navéstidel na odjezdovych, poloze vyhybek a stavu senzort a detektorti. Moduly
mohou vyuzivat informaci vzdjemné mezi s sebou.

K propojeni se u V2.2 pouziva RS485 vyvedena na Sroubové svorky. Propojeni je dvéma vodici ptfimo.
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Obr.5- propojeni obou zhlavi, zapojeni kolektoru RS485

Funkci pfenosu dat Ize zkontrolovat pomoci ¢ervené LEDI. Je-li pienos funkéni, LED obou zhlaviki
blikaji stfidavé s periodou cca 3x sec. Konfigura¢ni propojka JP0O musi byt odpojena, na obou
Zhlavicich. Pokud se konfiguruje jeden ze Zhlavku pomoci PC, je nutné zasunout propojku do
obou Zhlaviku.

Pozn: mohou spolu komunikovat i moduly V2.2 a V2.1, komunikace je kompatibilni, ale zapojuje se
na konektor LNK (viz dokumentace starSich typti) . Konektor LNK se pouziva také pii konfiguraci pro
ptipojeni PC.

F-Vyznam LED indikace

rezim provozu stav LED1- ¢ervena, vyznam

propojka JPO | LED1 zhasnuto klidovy stav

zasunuta, rezim | LED1 blika pfijem dat z PC modul zapnut,

konfigurace

propojka JPO | LED1 — kratké blikani cca modul se snazi neluspésné navazat komunikaci (signaly

vypnuta, rezim | 1x sec LINK) s druhym Zhlavikem.

provoz LED1 — kratké blikani cca modul zapnut, komunikace s druhym Zhlavikem je funké&ni
3X sec

G- Dalsi funkce
Zhlavik V2.2 a V2.1 je ptipraven pro uzivatelsky upgrade funkce — firmware. Nejnovéjsi aktualizace
najdete na webu www.mtbbus.cz. Zde se také nachazi servisni SW a popis postupu upgrade.

Uvedeni modulu Zhlavik 2.2 do programovaciho reZimu: vypnéte

% JPO napajeni a odpojte reproduktor. Vlozte propojku dle obrazku aby

JP1 . 9 o o .

= spojila JPO a JP1. Zapnéte napéjeni- na modulu se rozsviti ¢ervena

] i (+trvalé sepnuti tonu reproduktoru), coz je indikace uvedeni pro
E programovaciho rezimu pro update funkce.

LED2

l_
O

Historie dokumentu:

10.2.2010 ver. 2..3 - sestaveni dokumentu pro Zhlavik V2.3
22.7.2010 ver. 2..3a - oprava pieklepi
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